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Double clutch arrangement reduces unwanted tugging moments which still 
remain 
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Abstract of DE1 9833376 

A twin clutch (10) has a clutch shaft (12) with first (K1) and second (K2) individual clutches. Each clutch 
(K1, K2) is operated by a respective piston (36, 46), each with a first radial surface (F1 1, F12) on which 
a fluid acts. The pistons (36, 46) each enclose a chamber (58) on the side away from their radial 
surfaces (F1 1, F12) but adjacent to a second radial surface (F12, F22). The second radial surfaces 
(F12, F22) are of the same size. The chamber (58) is fluid-filled. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Doppelkupplung 

® Eine Doppelkupplung (10) umfa&t eine Kupplungswelle 
(12) sowie eine erste Einzelkupplung (K1) und eine zweite 
Einzelkupplung (K2). Den Einzelkupplungen (K1, K2) ist je- 
weils ein federnd gegenuber der Kupplungswelle (12) ab- 
gestutzter Betatrgungskolben (36, 46) zugeordnet. Die Be- 
tatigungskoiben (36, 46) weisen jeweils eine erste, mit ei- 
nem Fluid beaufsch tag bare radiale Wirkflache (F11, F21) 
auf. Die Betatigungskolben (36, 46) schlieBen auf ihren 
den ersten radialen Wirkflachen (F11, F21) abgewandten 
Seiten zwischen sich einen Hohlraum (58) ein. Die Betati- 
gungskolben (36, 46) sind auf ihrem dem Hohlraum (58) 
zugewandten Seiten mit zweiten radialen Wirkflachen 
(F12, F22) versehen. Die zweiten radialen Wirkflachen 
(F12, F22) sind gleich grofc. Der Hohlraum (58) ist mit dem 
Fluid befullt (einzige Figur). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Doppelkupplung mit einer er- 
sten Einzelkupplung und einer zweiten Einzelkupplung, die 
zur Kupplungsachse konzentrisch angeordnet sind und je- 5 
weils AuBenlamellen und Innenlamellen aufweisen, wobei 
die AuBenlamellen mit einem iriit einer ersten Kupplungs- 
welle umlaufenden Kupplungsgehause und die Innenlamel- 
len mit jeweils einem mit einer weiteren Kupplungswelle 
umlaufenden Lamellentrager drehfest, jedoch axial ver- 10 
schiebbar verbunden sind, wobei ferner jede Einzelkupp- 
lung mit einer servomechanisch axial verschiebbaren 
Druckplatte versehen ist, urn die Lamellen axial gegenein- 
ander und gegen einen axialen Anschlag des Kupplungsge- 
hauses zu driicken. 15 

Eine Doppelkupplung der vorstehend genannten Art ist 
aus der DE 38 38 865 bekannL 

Bei dem aus der DE 38 38 865 bekannten Kupplungsag- 
gregat laufen gleichachsig mit einer Kupplungseingangs- 
welle zwei Ringkolben zum Betatigen der beiden Einzel- 20 
kupplungen. Der eine Ringkolben erstreckt sich in Verlan- 
gerung der Kupplungseingangswelle und lauft innen auf ei- 
nem wellenfesten Ringflansch. Der andere Ringkolben lauft 
auBen auf dem Ringflansch. Beide Ringkolben sind mit ei- 
ner radialen Wirkflache versehen die jeweils zur Kupplungs- 25 
eingangsseite weist und mit Hydraulikol beaufschlagbar ist 
Die jeweils gegenuberliegende Seite der beiden Ringkolben 
grenzt an den Luftraum im Kupplungsgehause, ist also nicht 
druckbelastet. Infolge dieser Konfiguration kann es dreh- 
zahlabhangig zu Storungen kommen. Das nur einseitig, 30 
namlich an den radialen Wirkflachen der Ringkolben befind- 
liche Hydraulikol ubt namlich infolge der sich einstellenden 
Fliehkrafte eine storende Zusatzkraft auf die Ringkolben 
aus. Diese Zusatzkraft ist von der Kupplungseingangswelle 
weg gerichteL Bei dem bekannten Aggregat ist ferner fur die 35 
Ringkolben ein relativ groBer Kolbenweg mit entsprechend 
langer Befullzeit der Hydraulikkammern vorgesehen. Die 
unterschiedliche Ausgestaltung beider Ringkolben bedingt 
auch eine unterschiedliche Auslegung der jeweiligen Ver- 
stelleinrichtung. Die ungleichen Stellsysteme fur die beiden 40 
Ringkolben erfordem ferner oplimierte und teure Ventile so- 
wie eine optimierte Ansteuerung individuell fur jeden der 
beiden Ringkolben. 

Bei dem bekannten Kupplungsaggregat sind die beiden 
Ringkolben daruber hinaus ttber Tellerfedern bzw. Tellerfe- 45 
dernpakete mit den zugehorigen Druckplatten der Einzel- 
kupplungen verbunden. Dies fiihrt im Bereich der Tellerfe- 
dern zu einer erheblichen Reibungshysterese, weil die meh- 
reren Tellerfedern eines Tellerfedernpaketes aneinander rei- 
ben bzw. Tellerfedern auch im Bereich der Anlagepunkte 50 
Reibverluste aufweisen. Es ergibt sich folglich eine zu groBe 
Elastizitat zwischen Stellglied und Druckplatte. Dies wie- 
derum macht ein treffsicheres Anfahren des Greifpunktes 
der Kupplung nicht moglich. 

SchlieBlich werden bei dem bekannten Kupplungsaggre- 55 
gat die Lamellen der beiden Einzelkupplungen im Ruhezu- 
stand lose zwischen den zugehorigen Druckplatten und dem 
axialen Anschlag des Kupplungsgehauses gehallen. Beim 
Losen einer zuvor geschlossenen Kupplung kann dies dazu 
fuhren, daB einzelne oder alle Lamellen aneinander und/ 60 
Oder an der Druckplatte und/oder am axialen Anschlag des 
Kupplungsgehauses kleben bleiben. Dies wiederum fiihrt zu 
unerwunschten, namlich erhohten Schleppmomenten der 
Kupplung. 

Der Erfindung liegt demgegenuber die Aufgabe zu- 65 
grunde, eine Doppelkupplung der eingangs genannten Art 
dahingehend weiterzubilden, daB die vorstehend genannten 
Nachteile vermieden werden. Insbesondere sollen erhohten 
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Schleppmomente vermieden werden, die nach dem Offnen 
einer Einzelkupplung noch anliegen, weil die geoffnete Ein- 
zelkupplung nicht vollstandig geoffnet isL 

Diese Aufgabe wird bei einer Doppelkupplung der ein- 
gangs genannten Art erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
Lamellen mit Fedem versehen sind, die beim Offnen der 
Einzelkupplungen entgegen deren SchlieBrichtung ein Ab- 
heben von AuBenlamellen relativ zu Innenlamellen bewir- 
ken. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird auf 
diese Weise vollkommen gelost 

Durch das Vorsehen von Lamellen mit Fedem wird nam- 
lich erreicht, daB diese Federn beim SchlieBvorgang der 
Einzelkupplung zusammengedruckt werden, dann aber 
beim Wieder-Offnen der Einzelkupplung ein selbsttatiges 
Abheben der beteiligten Reibelemente voneinander bewir- 
ken. Dadurch wird die geoffnete Einzelkupplung tatsachlich 
vollstandig geoffnet, so daB keine Schleppmomente mehr 
auftreten konnen, wie dies beim Stand der Technik der Fall 
ist, wo die Lamellen, die Druckplatte sowie der axiale An- 
schlag des Kupplungsgehauses auch nach dem Offnen einer 
Einzelkupplung noch miteinander verklebt sein konnen. All 
dies wird durch die erfindungsgemaBe Zwangsabhebung der 
Lamellen vermieden. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind 
die Federn als Tellerfedern ausgebildet. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB verhaltnismaBig 
kleine Federelemente eingesetzt werden konnen, die gleich- 
wohl groBe Federkrafte aufzubringen vermogen. 

In diesem Zusammenhang ist weiter bevorzugt, wenn die 
Federn ttber den Umfang der Lamellen verteilt angeordnet 
sind. Dies kann vorzugsweise dadurch geschehen, daB z. B. 
an acht Umfangspositionen jeweils Pakete von zehn Teller- 
federn vorgesehen werden. 

Die Anordnung der Federn zwischen den beteiligten 
Reibelementen kann auf unterschiedliche Weise erreicht 
werden. 

Nach einer ersten Variante sind die Federn zwischen den 
AuBenlamellen angeordnet, nach einer zweiten Variante 
zwischen der Druckplatte und der jeweils benachbarten Au- 
Benlamelle und nach einer dritten Variante schlieBlich zwi- 
schen dem axialen Anschlag des Kupplungsgehauses und 
der jeweils benachbarten AuBenlamelle. Diese MaBnahmen 
konnen selbstverstandlich auch miteinander kombiniert 
oder zusammen verwendet werden. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung und 
der beigefugten Zeichnung. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und die 
nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in 
der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in an- 
deren Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar 
sind, ohne den Rahmen der vorliegenden a^ndung zu ver- 
lassen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und wird in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher erlautert 

Die einzige Figur zeigt in auBerst schematisierter Schnitt- 
darstellung ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgema- 
Bcn Doppelkupplung. 

In der Figur ist mit 10 insgesamt im Schnitt eine axiale 
Halfte einer Doppelkupplung in auBerst schematisierter 
Darstellung gezeigt Der Begriff "Doppelkupplung " wird 
dabei nur der Einfachheit halber verwendet Die Erfindung 
kann namlich in gleicher Weise auch bei Einfach- oder bei 
Mehrfachkupplungen eingesetzt werden, bei denen mehr als 
zwei Einzelkupplungen Verwendung finden. 

Die Doppelkupplung 10 weist eine Kupplungseingangs- 
welle 12 sowie zwei konzentrische Kupplungsausgangswel- 



DE 198 33 376 A 1 



3 

len 13a und 13b auf. Die gemeinsame Achse ist mit 14 be- 
zeichnet. 

Ein vorderer Abschnitt 16 der Kupplungseingangswelle 
12 weist eine zylindrische AuBenumfangsflache auf. Ein in 
Richtung des Kupplungseingangs danebenliegender mittle- 
rer Abschnitt 20 der Kupplungseingangswelle 12 ist mit ei- 
nem radialen Hansen 22 versehen. Am radialen Flansch 22 
befindet sich ein erster rohrfbrmiger Ansatz 24. Das dem 
Kupplungsausgang zuweisende Ende der Kupplungsein- 
gangswelle 12 lauft in eine Spitze 26 aus. Auf die Spitze 26 
ist ein Flanschteil 28 undrehbar aufgesetzt, bspw. ver- 
schraubt Das Flanschteil 28 ist mit einem zweiten rohrfor- 
migen Ansatz 30 versehen. 

Die rohrformigen Ansatze 24 und 30 weisen einander zu. 
Der erste rohrformige Ansatz 24 ist mit einer ersten Innen- 
umfangsflache 32 und der zweite rohrformige Ansatz 30 mit 
einer zweiten Innenumfangsflache 34 versehen. 

Zwischen der AuBenumfangsflache 18 und der ersten In- 
nenumfangsflache 32 lauft ein erster Ringkolben 36. Der er- 
ste Ringkolben 36 ist auf seiner in der Figur rechten Seite 
mit einer ersten radialen Flache 38 versehen. An der ersten 
radialen Flache 38 liegt eine erste Feder 40 bzw. eine Feder- 
lagerschale an. Die erste Feder 40 stutzt sich an ihrem ande- 
ren Ende an einem achsfesten Widerlager 42 ab. Das achsfe- 
ste Widerlager 42 ist mit einer radialen Olbohrung 43 verse- 
hen, auf die weiter unten noch eingegangen werden wird. 

Der erste Ringkolben 36 weist femer einen ersten radia- 
len Flansch 44 auf, der sich radial weit nach auBen erstreckL 

Zwischen der AuBenumfangsflache 18 und der zweiten 
Innenumfangsflache 34 des zweiten rohrformigen Ansatzes 
30 lauft ein zweiter Ringkolben 46. Der zweite Ringkolben 
46 ist mit einer zweiten radialen Flache 48 versehen. An der 
zweiten radialen Flache 48 liegt eine zweite Feder 50 bzw. 
eine Federlagerschale an. Die zweite Feder 50 stutzt sich 
ebenfalls an ihrem entgegengesetzten Ende am achsfesten 
Widerlager 42 ab. 

Der zweite Ringkolben 46 ist femer mit einem zweiten ra- 
dialen Flansch 52 versehen. 

Die Ringkolben 36 und 46 sind folglich einseitig hohl 
ausgebildet, um in ihrem hohlen Abschnitt jeweils die Feder 
40 bzw. 50 aufzunehmen. An ihren einander zu weisenden 
Endabschnitten sind die. Ringkolben 36 mit axialen Flan- 
schen 54 bzw. 56 versehen. Der erste axiale Flansch 54 des 
ersten Ringkolbens 36 lauft dabei innen auf dem zweiten 
axialen Flansch 56 des zweiten Ringkolbens 46. Der zwi- 
schen den Ringkolben 36 und 46 eingeschlossene Hohlraum 
ist mit 58 bezeichnet. Der Hohlraum 58, der im Betrieb der 
Doppelkupplung 10 mit einer Hydraulikflussigkeit befullt 
ist, stent iiber die bereits erwahnte Olbohrung 43 mit einem 
Reservoir in Verbindung. Auf diese Weise kbnhen die Ring- 
kolben 36 und 46 sich relativ zueinander bewegen, wobei 
der Hohlraum 58 sich entsprechend verkleinert oder vergro- 
Bert und die entsprechend verdrangte bzw. angesaugte Hy- 
draulikflussigkeit iiber die Olbohrung 43 abstromen bzw. 
einstromen kann. Dabei wind zweckmaBigerweise in der Ol- 
bohrung 43 ein gewisser Ol-Minimaldruck eingestellt. Die- 
ser Minimaldruck wird beim Betatigen der Kupplung iiber- 
druckt Beim Offnen der Kupplung sorgt der Minimaldruck 
dafiir, daB Hydraulikbl schncll in den Hohlraum 58 nach- 
strbmen kann. 

Die Innenumfangsflachen 32 und 34 bilden ebenso wie 
die Laufflachen der axialen Flansche 54 und 56 aufeinander 
eine in der Figur rechts strichpunktiert eingezeichnete zylin- 
drische LaufTlache 60, deren Radius R ist Mit r ist demge- 
geniiber der Radius der AuBenumfangsflache 18 am vorde- 
ren Abschnitt 16 der Kupplungseingangswelle 12 bezeich- 
net. In der Figur sind die linke bzw. die rechte Wirkflache 
des ersten Ringkolbens 36 mit Fll bzw. F12 und die des 
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zweiten Ringkolbens 46 mit F21 bzw. F22 bezeichnet. 

Die Kupplungseingangswelle 12 ist an ihrem in der Figur 
linken Ende mit einer ersten Ringnut 62 versehen, iiber die 
eine Hydraulikflussigkeit zugeleitet werden kann. Die erste 

5 Ringnut 62 steht mit einem ersten Kanal 64 in Verbindung, 
der zur Ruckseite des ersten Ringkolbens 36 fuhrt. Wenn 
iiber den ersten Kanal 64 eine Hydraulikflussigkeit unter 
Druck eingeleitet wird, hebt der erste Ringkolben 36 vom 
radialen Flansch 22 ab, wobei zwischen den Radien r und R 

io die erste Wirkflache Fll entsteht, namlich die radiale An- 
sicht der in der Figur linken Stimseite des ersten Ringkol- 
bens 36. Zwischen radialem Flansch 22 und erstem Ringkol- 
ben 36 entsteht dann cine endliche erste Hydraulikkammer 
66, in die die Hydraulikflussigkeit iiber den ersten Kanal 64 

15 einstrbmL 

Wenn der erste Ringkolben 36 sich auf diese Weise in der 
Figur von links nach rechts bewegt, geschieht dies gegen die 
Kraft der ersten Feder 40, die gegeniiber dem axialen Wider- 
lager 42 zusammengedriickt wird. 

20 Wie bereits erwahnt wurde, vermindert sich in diesem 
Fall das Volumen des Hohlraums 58, so daB die darin enthal- 
tene Hydraulikflussigkeit iiber die Olbohrung 43 abstromen 
kann, z. B. gegen den weiter oben erwahnten Minimaldruck. 
Da die axialen Flansche 54 und 56 dicht aufeinander laufen 

25 (der ttoersichtlichkeit halber sind keinerlei Dichtungen in 
der Figur eingezeichnet), kbnnen Leckverluste am Hohl- 
raum 58 nicht auftreten. 

Neben der ersten Ringnut 62 ist eine zweite Ringnut 68 in 
der Kupplungseingangswelle 12 vorgesehen. Von der zwei- 

30 ten Ringnut 68 fuhrt ein zweiter Kanal 70 zu einer zweiten 
Hydraulikkammer 72, die sich zwischen dem zweiten Ring- 
kolben 46 und dem Flanschteil 28 befindet. 

Auch hier gilt, daB die erste Wirkflache F21 des zweiten 
Ringkolbens 46 als Ringflache mit den Radien r und R aus- 

35 gebildet ist 

Wenn folglich Hydraulikflussigkeit iiber die zweite Ring- 
nut 68 und den zweiten Kanal 70 in die zweite Hydraulik- 
kammer 72 eingeleitet wird, wandert der zweite Ringkolben 
46 in der Figur von rechts nach links, und zwar gegen die 

40 Kraft der sich zusammendriickenden zweiten Feder 50. 

Da die ersten Wirkflachen Fll und F21 beider Ringkol- 
ben 36, 46 auf der vom Hohlraum 58 abgewandten Seite je- 
weils gleich groB sind wie die zugehorigen zweiten Wirkfla- 
chen F12 bzw. F22 auf der dem Hohlraum 58 zugewandten 

45 Seite, tritt auch keine ungewollte Verstellung der Ringkol- 
ben 36 bzw. 46 bei hohen Drehzahlen auf, wenn die in den 
Hydraulikkammem 66 bzw. 72 ebenso wie im Hohlraum 58 
befindliche Hydraulikflussigkeit infolge der Fliehkraft nach 
auBen gedriickt wird und damit eine axiale Zusatzkraft auf 

50 die Ringkolben 36 bzw. 46 ausiibt. 

Wenn bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung beide Ringkolben 36, 46 dieselben ersten Wirkflachen 
Fll bzw. F21 aufweisen, konnen die Stellvorrichtungen fur 
die Ringkolben 36, 46 identisch aufgebaut werden, wenn 

55 gleiche Verfahrwege fur die Ringkolben 36, 46 zum Betati- 
gen der Doppelkupplung 10 vorgesehen werden, 

Der radiale Flansch 22 an dem in der Figur linken Ende 
der Gctricbeeingangswelle 12 sctzt sich radial nach auBen 
bis zum Kupplungsgehause 74 fort, mit dem er drehfest ver- 

60 bunden ist. Das Kupplungsgehause 74 ist mit einem axialen 
Anschlag 76 versehen, der als ringfbrmiger Vorsprung nach 
innen vom Kupplungsgehause 74 vorsteht Der axiale An- 
schlag 76 dient als Anschlag fur die beiden Einzelkupplun- 
gen Kl und K2 der Doppelkupplung 10. 

65 Die erste Einzelkupplung Kl umfaBt erste AuBenlamellen 
78, die drehfest, jedoch axial verschiebbar im Kupplungsge- 
hause 74 gelagert sind. An dem in der Figur linken Ende der 
ersten Einzelkupplung Kl befindet sich eine erste Druck- 
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platte 80, an der wiederum links in Fig. 1 der erste radiale 
Flansch 44 des ersten Ringkolbens 36 anliegt. 

Zwischen den ersten AuBenlamellen 78 befinden sich er- 
ste Innenlamellen 82, die undrehbar, jedoch axial verschieb- 
bar in einem ersten Lamellentrager 84 gehalten sind. Der er- 5 
ste Lamellentrager 84 ist mit einer der Kupplungsausgangs- 
wellen 13a, 13b verbunden. 

In entsprechender Weise umfaBt die zweite Einzelkupp- 
lung K2 zweite AuBenlamellen 86 und eine zweite Druck- 
platte 88 sowie zweite Innenlamellen 90, die drehfest je- 10 
doch axial verschiebbar in einem zweiten Lamellenkorper 
92 gehalten sind. Der zweite Lamellenkorper 92 ist mit der 
anderen der beiden Kupplungsausgangswellen 13a, 13b ver- 
bunden. 

Zwischen der ersten Druckplatte 80 und der ihr benach- 15 
bartcn ersten AuBenlamelle 78 ist eine erste Tellerfeder 94a 
angeordnet Eine zweite Tellerfeder 94b befindet sich zwi- 
schen den beiden in der Figur reprasentativ dargestellten er- 
sten AuBenlamellen 78. Eine dritte Tellerfeder 94c ist 
schlieBlich zwischen dem axialen Anschlag 76 und der be- 20 
nachbarten ersten AuBenlamelle 78 angeordnet 

In entsprechender Weise sind auch die zweiten AuBenla- 
mellen 86 der zweiten Einzelkupplung K2 mit Tellerfedem 
96 gegeneinander sowie gegen die zweite Druckplatte 88 
und den axialen Anschlag 76 gefedert. 25 

Zum Betatigen der zweiten Druckplatte 88 ist schlieBlich 
ein axialer Druckanker 98 vorgesehen, der vom zweiten ra- 
dialen Flansch 52 am zweiten Ringkolben 46 durch den er- 
sten radialen Flansch 44 des ersten Ringkolbens 36 hindurch 
zu einer Platte 100 fuhrt, von der wiederum ein Zuganker 30 
102 durch das Kupplungsgehause 74 hindurch zur zweiten 
Druckplatte 88 gefiihrt ist 

Die Wirkungsweise der Doppelkupplung 10 gemaB der 
Figur ist wie folgt 

In der Darstellung der Hgur sind beide Einzelkupplungen 35 
Kl und K2 der Doppelkupplung 10 gelost 

Wenn nun die erste Einzelkupplung Kl betatigt werden 
soil, wird Hydraulikflussigkeit iiber die erste Ringnut 62 und 
den ersten Kanal 64 in die erste Hydraulikkammer 66 gelei- 
tet Der erste Ringkolben 36 wandert dann in der bereits be- 40 
schriebenen Weise gegen die Kraft der ersten Feder 40 nach 
rechts. Damit verschiebt sich auch der erste radiale Hansch 
44 nach rechts. Die erste Druckplatte 80 driickt nun von 
links die ersten AuBenlamellen 78 und die ersten Innenla- 
mellen 82 gegen den axialen Anschlag 76 am Kupplungsge- 45 
hause 74. Damit ist die Kupplungseingangswelle 12 uber 
das Kupplungsgehause 74 und die unter ReibschluB drehfest 
aneinanderliegenden Lamellen 78/82 drehfest mit dem er- 
sten Lamellentrager 84 verbunden, der seinerseits starr mit 
einer der Kupplungsausgangswellen 13a oder 13b verbun- 50 
den ist 

SoU nun die erste Einzelkupplung Kl wieder gelost wer- 
den, so wird der hydraulische Druck an der ersten Ringnut 
62 vermindert, mit der Folge, daB die erste Feder 40 den er- 
sten Ringkolben 36 wieder nach links in seine Ausgangs- 55 
stellung driickt Damit wandert auch der erste radiale 
Flansch 44 nach links, so daB die erste Druckplatte 80 von 
den Lamellen 78/82 abhebt 

Die Tellerfedem 94a, 94b, 94c, die beim SchlieBen der 
Kupplung uberdriickt worden waren, entspannen sich nun 60 
und heben die Lamellen 78/82 voneinander ab und auch ab 
von dem axialen Anschlag 76 sowie der ersten Druckplatte 
80. Damit besteht keinerlei Schleppverbindung mehr zwi- 
schen Kupplungseingang und Kupplungsausgang. 

In entsprechender Weise wird die zweite Einzelkupplung 65 
K2 betatigt Uber die zweite Ringnut 68 wird Hydraulikflus- 
sigkeit durch den zweiten Kanal 70 zur zweiten Hydraulik- 
kammer 72 geleitet, so daB der zweite Ringkolben 46 in der 



Figur nach links verschoben wird, wobei die zweite Feder 
50 zusammengedriickt wird. 

Damit wandert auch der zweite radiale Flansch 52 nach 
links und driickt uber den Druckanker 98 auch die Platte 100 
nach links. Die Platte 100 zieht wiederum den Zuganker 102 
nach links, so daB auch die zweite Druckplatte 88 nach links 
bewegt wird. Auf diese Weise werden die Lamellen 86/90 
zusammengedriickt und legen sich beidseits an die zweite 
Druckplatte 88 sowie den axialen Anschlag 76 an. 

Der Kupplungseingang ist damit uber die Kupplungsein- 
gangswelle 12 und das Kupplungsgehause 74 durch die 
drehfeste und reibschliissige Verbindung der Lamellen 
86/90 mit dem zweiten Lamellenkorper 92 und damit der 
anderen der beiden Kupplungsausgangswellen 13a, 13b ver- 
bunden. 

Um die zweite Einzelkupplung K2 wieder zu losen, wird 
in der bereits fur die erste Einzelkupplung Kl beschriebenen 
Weise der Hydraulikdruck an der zweiten Ringnut 68 ver- 
mindert, so daB der zweite Ringkolben 46 durch die Kraft 
der Feder 50 wieder nach rechts verschoben wird. Damit 
wandert uber das Gestange 98, 100, 102 auch die zweite 
Druckplatte 88 wieder nach rechts. Die Tellerfedem 96, die 
beim SchlieBen der zweiten Einzelkupplung K2 uberdriickt 
worden waren, entspannen sich nun und losen die Lamellen 
86/90 voneinander sowie von der zweiten Druckplatte 88 
und dem axialen Anschlag 76. Auch die Verbindung uber 
die zweite Einzelkupplung K2 ist damit schleppfrei gelost 
We aus der vorstehenden Beschreibung ersichtlich, wer- 
den die Druckplatten 80 bzw. 88 uber starre mechanische 
Elemente von den Ringkolben 36, 46 betatigt, so daB weder 
Hysteresen eintreten noch Reibverluste durch in den Kraft- 
fluB geschaltete Tellerfedem. Auf diese Weise wird auch die 
Elastizitat zwischen den Ringkolben 36, 46 und den Druck- 
platten 80, 88 vermindert. 

Bei herkommlichen Doppelkupplungen kann es zu sto- 
renden Fliehkrafteinflussen kommen, wenn die in den Hy- 
draulikkammern fur die Ringkolben befindlichen Mengen 
an Hydraulikflussigkeit infolge der nur einseitig vorhande- 
nen Wirkflachen der Ringkolben eine drehzahlabhangige 
Kraft auf die Ringkolben ausiiben. Dies ist bei der Doppel- 
kupplung 10 gemaB der Figur vermieden, weil dort der 
Hohlraum 58 zwischen den Ringkolben 36, 46 ebenfalls mit 
Hydraulikflussigkeit befullt ist, wobei die Wirkflachen 
F11/F12 bzw. F21/F22 der Ringkolben 36 bzw. 46 innen und 
auBen dieselbe GroBe haben. 

SchlieBlich wird bei der erfindungsgemaBen Doppel- 
kupplung 10 durch das Vorsehen der Federn 94, 96 an den 
Lamellen erreicht, daB diese zwangs weise voneinander ab- 
gehoben werden, wenn die jeweilige Einzelkupplung Kl 
oder K2 geoffnet wird. Die Federn 94, 96 lassen sich in ein- 
facher Weise als Tellerfedem bzw. Tellerfedempakete vor- 
sehen, wobei mehrere Pakete uber den Umf ang der Doppel- 
kupplung 10 verteilt angeordnet sein konnen. 

Patentanspriiche 

1. Doppelkupplung mit einer Kupplungswelle (12), 
mit einer ersten Einzelkupplung (Kl) und einer zwei- 
ten Einzelkupplung (K2), wobei den Einzelkupplungen 
(Kl, K2) jeweils ein federnd gegenuber der Kupp- 
lungswelle (12) abgestutzter Betatigungskolben (36, 
46) zugeordnet ist und die Betatigungskolben (36, 46) 
jeweils eine erste, mit einem Fluid beaufschlagbare ra- 
diale Wirkflache (Fll, F21) aufweisen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Betatigungskolben (36, 46) auf 
ihren den ersten radialen Wirkflachen (Fll, F21) abge- 
wandten Seiten zwischen sich einen Hohlraum (58) 
einschlieBen, daB die Betatigungskolben (36, 46) auf 
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ihren dem Hohlraum (58) zugewandten Seiten mit 
zweiten radialen Wirkflachen (F12, F22) versehen 
sind, daB die zweiten radialen Wirkflachen (F12, F22) 
gleich groB sind, und daB der Hohlraum (58) mit dem 
Fluid befulltist 5 

2. Doppelkupplung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die ersten und die zweiten radialen 
Wirkflachen (Fll, F12, F21, F22) jeweils miteinander 
kongruent sind. 

3. Doppelkupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch io 
gekennzeichnet, daB die Wirkflachen (Fll, F12, F21, 
F22) kreisringformig ausgebildet sind. 

4. Doppelkupplung nach einem oder mehrcren der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Beta- 
tigungskolben (36, 46) auf eincr Kupplungswelle (12) 15 
laufen. 

5. Doppelkupplung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kupplungswelle (12) die Kupp- 
lungseingangswelle ist. 

6. Doppelkupplung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB die. Betatigungskolben (36, 46) in 
topfformig radial von der Kupplungswelle (12) abste- 
henden Flanschen (22, 24, 28, 30) laufen. 

7. Doppelkupplung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Beta- 25 
tigungskolben (36, 46) gegenlaufig auf der Kupplungs- 
welle (12) laufen. 

8. Doppelkupplung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Betatigungskolben (36, 46) in ih- 
rem einander zu weisenden Abschnitt mit axialen Flan- 30 
schen (54, 56) aufeinander laufen. 

9. Doppelkupplung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Beta- 
tigungskolben (36, 46) denselben Kolbenweg haben. 
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